ESTUDOS GEOTECNICOS )))

ESTUDOS GEOTECNICOS
Definicao
Fases e OQbjetivos




ESTUDOS GEOTECNICOS )))




ESTUDOS GEOTECNICOS )))




S
&




ESTUDOS GEOTECNICOS )))

< &
'@ —




=
e
(48]
o
(04]
(=
=
1 3
el
o~
=
i
(v
o




ESTUDOS GEOTECNICOS )))

1070872011 01:08 PM




ESTUDOS GEOTECNICOS )))

DEFINICAO:

Representa a parte dos estudos pré-construtivos que analisa
o comportamento dos elementos dos solos no que se refere
diretamente a obra

FASES:

Fase de projeto basico
Estudos do subleito
Estudos de materiais

Fase de projeto executivo
Estudos do subleito
Estudos de materiais
Estudos de fundacao
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ELEMENTOS CONDICIONANTES
Antecedentes:

Estudos Ambientais

Estudos Geologicos
Interdependentes:

Terraplenagem

Drenagem

Pavimentacao
OAE
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Empréstimos I

Estudos

, . Jazidas I
Geoteécnicos

——>| Estudos de materiais

Caracteristicas de suporte I

Classificagao dos materiais I
Estudo do subleito

Verificagao do NA I

Areiais/Pedreiras I

Sondagens para OAEs I
I Estudos de fundagao
Inclinagao de taludes I
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ESTUDOS DO SUBLEITO — FASE DE PROJETO BASICO:

 Sondagens a intervalos de no maximo de 500 m,
atingindo a profundidade de 1,0 m a baixo do greide
do projeto geomeétrico.

e As amostras coletadas em cada furo, nos diversos
horizontes de material, serao objeto de ensaios de
caracterizacao (limites fisicos e granulometria),
compactacao e ISC.

* Nos locais de solos moles, realizacao de sondagem para

determinacao das espessuras médias das camadas e
parametros de coesao e adensamento
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ESTUDOS DO SUBLEITO — FASE DE PROJETO BASICO:

 Sera executada, no minimo, uma sondagem nas secoes
centrais das gargantas das linhas selecionadas, para
definicao da profundidade da rocha, espessura da camada
de solo, classificacao dos materiais, seguindo-se o0 mesmo
procedimento nas encostas ingremes, zonas coluviais e de
talus;

* As sondagens nos cortes para verificacao do NA constarao
de, no minimo, 3 furos, um em cada ponto de passagem
(PP) e o outro no meio do corte, todos até a profundidade
de 1,50 m abaixo da cota do subleito.
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ESTUDOS DO SUBLEITO — FASE DE PROJETO BASICO:

* Tipos de sondagens:

e Pa3 e picareta

e Trado
 SPT
* Rotativa
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ESTUDOS DO SUBLEITO — FASE DE PROJETO EXECUTIVO:

Realizacao de sondagens com espacamento maximo de
150m nos cortes e 200m nos aterros:

Extensiao do corte

Numero minimo de furos de sondagens

Ate 120m

1 furo

120 a 200

2 furos

200 a 300

3 furos

300 a400

4 furos

Superior a 400m

1 furo a cada 150m

Profundidade de 1,00m abaixo do greide:

Execucao de sondagem SPT nos locais de solo mole com
coletas de amostras, determinacao das espessuras das
camadas e realizacao de ensaios de massa especifica,
resistencia a compressao, adensamento, granulometria, LL

e LP
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ESTUDOS DO SUBLEITO — FASE DE PROJETO EXECUTIVO:

* Elaboracao de boletim de sondagem, coleta de amostras a
cada horizonte ou a cada 3,00m se nao houver variacao;

* Realizacao de ensaios de caracterizacao:

Granulometria (peneiramento e por sedimentacao);

Limite de Liquidez
Limite de Plasticidade
Compactacao
ISC(CBR)

As sondagens nos cortes para verificacao do NA constarao de, no minimo,
3 furos, um em cada ponto de passagem (PP) e o outro no meio do corte,
todos até a profundidade de 3,00m abaixo do greide. Em todos os furos
deverao ser coletadas amostras para determinacao da umidade natural
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ESTUDOS DE MATERIAIS— FASE DE PROJETO BASICO:
* Etapas:

* Inspeg¢ao no campo
e Sondagens e coletas de amostras
e Realizacao de ensaios
. Servigos:
e 05a 10 furos em cada ocorréncia ( na periferia e na parte central)
. Coleta de amostra e realizacao de ensaios de caracterizacao

. Solo: Granulometria, LL, LP, CBR e compactacao

. Materiais lateriticos: relagao silica-sesquioxidos
. Areia: Granulometria, Teor de matéria organica e Equivalente de areia
. Pedra: Abrasdo Los Angeles, Indice de forma e Adesividade

. Definicdao das espessuras de expurgo e de material utilizavel

. Elaboracdao de croqui localizando os furos de sondagens na areas e a
area em relacdo a rodovia;

e  Ocorréncia satisfatoria: material atende as especificacdes e volume
superior a 10.000m3.




ESTUDOS GEOTECNICOS )))

ESTUDOS DE MATERIAIS— FASE DE PROJETO EXECUTIVO:
 Empréstimos para corpo de aterro:

e Empréstimos laterais: sondagens a cada 100m

*  Empréstimos concentrados: minimo de 05 furos. Reticulado com malha
de 50m para areas com volume superior a 10.000m?

e Coleta de amostra e realizacgado de ensaios de caracterizagao:
Granulometria, LL, LP, CBR e compactacao;

e Determinacdao da densidade “in situ” para calculo do fator de
empolamento.

* Materiais para pavimentacao

e Realizacao de sondagens com malha de 30m, (minimo de 09 furos e
elaboracao do boletim de sondagem de cada furo);

e Coleta de amostras e realizacao de ensaios de caracterizacao:

. Solo: Granulometria, LL, LP, equivalente de areia, CBR e compactacao e densidade
“in situ” se for Material lateritico: relacao silica-sesquidxidos

. Areia: Granulometria, Teor de matéria organica e Equivalente de areia

. Pedra: Abras3o Los Angeles, indice de forma e Adesividade, durabilidade. Ensaios de
lamina e de Difragao de raio X se a rocha for basaltica)
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ESTUDOS DO MATERIAIS — FASE DE PROJETO EXECUTIVO:
* Materiais para Pavimentacao:

Elaboracao de croqui da ocorréncia, mostrando a malha
dos furos, areas de materiais aproveitaveis, numero da
ocorréncia , nome e endereco do proprietario, distancia ao
eixo da rodovia, condicoes de acesso, vegetacao existente,

volume util e fotografias
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ESTUDOS DO MATERIAIS — FASE DE PROJETO EXECUTIVO:

INDICAGOES GERAIS

b
EMPRESTIMO N° [ a7 i ] ]
E=L 967 Esl 1024 Est. 1069 EsL 1087
LOCALZAD LE 40,084n | LE 4 0,04km | LE & 0,04m | LE & 1,304m
UTILZAGAD CA C.A CA C.A
AREA UTILZAVEL 21 .000m¢ 21.000m* 21.000m* 21.000m*
VOLUME DO EXPURGO 31508 2.100m? 4200 4 200
ESPESSURA MEDIAUTILIZAVEL 10,80m 10.88m 10,78m 2,80m EaEIE
B=II004E
VOLUME UT ILIZAVEL (940%) ZI6B00M | 230.580m* | 225060m* | 205 B00m*
VOLUME TEGRICO - - - - B
wiz USINA k
PROPRIETARIO MARCELQ | DEGDATO | DECDATO PETREL 1900
FAZENDA | FAZENDA | FAZENDDA a0sm Es 7
ENDERECO DO PROPRIETARIO RICBRANCO | DEODATO | DEODATG | CARPINA T 10T
BENFEITORIA EXISTENTES NAD HA NAD HA NAO HA NAD HA E1
IA0ED  JO-MEN 20-1080 Tt
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
=
At
EE 1 100 100 |
Ft__
!§ e 100 Sl El 100 e
& | wra 38 a7 El ES ,
£ ww a5 a1 @ a2 e z @
Ug B aa #1 71 L T F-u
o 0- 1050
w200 63 51 = 55
: 1]
FADG D0 DRER FF FF FF FF o100 1-1000 Ho-1E
LL a7 35 k] 35
1= 1 1 1 10
MG NMODAL. & 4 4 4 1 100w
CLASS HRE = = = -
= E12 ES F4
R 1778 1807 1756 1752 iy 40, s 10,0 1511 00
ﬁg LMD ST 163 136 138 151 ™~ ca les lea
gp p— 80 102 81 as @ E 100 TS 000 I 100
2 [ ommsio 05 05 0,9 08 - EALEGEL_gER
-5 [15 1150 [E-1100
DEME. W STV 1465 1462 1497 1516
Ed E& Fi
UMD, MATUR AL 4.8 3 4.0 36 A0S 15 0 E-150

OEESRVACAD -
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ESTUDOS DO MATERIAIS — FASE DE PROJETO EXECUTIVO:

'Y
INDICACOES GERAIS k3
JAZ DA MALTA 3
MATER IAL TOP S0IL 3
LOCAL[ZAGﬁD EST. 514 LE
DISTANCIAAD EIXO 10,35 km

PROPRIETARIO

THIAGO MALTA

ENDERECO DO PROPEIETARIO GRANJA OVO MALTA
BENFEITORIAS MNAO HA

TIPO DE VEGETAGAD RASTEIRA

AREA 15.300n7

VOLUME DO EXPURGO 0,10m = 1.530m*
VOLUME UTILIZAVEL 90% 20.881m?
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 217m

UTILIZAGAO SUB-BASE

MALHA 30x30m

CARACTERISTICAS FISICAS E MECANIICAS

rer MEDIA | MINIMA| MAXIMA |  COMPACTAGAO E 1SC MEDIA | MINIMA| MAXIMA
2 100 100 100 MEAS MAX
< 1" 100 100 100 E 4 IDADE
E g aa" 100 100 100 g E LsC
§ % N4 100 100 100 EXPANSAD
5; N0 ol MEAS. MAX 1842 1773 1912
&
WD & 8 0w b 66 aa a4
N° 200 15 10 20 §,E LsCc 25 20 30
LL EXPANSAD a0 0.0 01
1P DENSIDADE TN SITL 1484 1.384 1.583
EA UMIDADE MATURAL 44 25 12
IG. MODAL GRALI DE COMPACT. a1 73 a
CLASS. HREB

©.C5am

ZHT

oBmem

e
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ESTUDOS DO MATERIAIS — FASE DE PROJETO EXECUTIVO:

INDICACOES GERAIS
MATERIAL AREIAMEDIA CIM. CL.
LOCALIZAGAO EST. 108 LE 63,16km AO EIXO
UTILIZAGAO c.BUQ.
AREA UTILIZAVEL 32.400m?
EXPURGO MEDIO 0,10m = 3.240m*
ESPESSURA MEDIAUTILIZAVEL | 3,04m
VOLUME TEORICO -
VOLUME UTILIZAVEL 90% 88.646m*
PROPRIETARIO DO TERRENO CICERO DIDACIO DOS SANTOS
ENDERECO DO PROPRIETARIO | FAZ COQUEIRAL - GOIANA F. 91238624
BENFEITORIAS EXISTENTES NAO HA
TIPO DE VEGETAGAO RASTEIRA
MALHAS 60 x 60m

CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS

ENSAIOS
PR
<
E 9 3/8
gg N°4 100
5'%’ N°10 %
333 N°40 46
(]
N° 200 3

FAIXA DNER FF.
EQUIVALENTE AREIA 89
PESO ESPEC. REAL
MODULO DE FINURA
IMPUREZA ORGANICA <300

PESO ESP. APARENTE SOLTO

AREAL COQUEIRAL

EXPLORADO COMERCIALMENTE
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ESTUDOS DO MATERIAIS — FASE DE PROJETO EXECUTIVO:

INDICAGOES GERAIS
OCORRENCIA P-1 MARACATU
MATERIAL GRANITO ALCALINO
LOCALIZACAO EST. 14 LE A 20,10km
PROPRIETARIO
ENDERECO DO PROPRIETARIO BR-408 - ENGENHO TEIMOSO NAZARE DAMATA
BENFEITORIAS
TIPO DE VEGETAGAO e
AREA -
VOLUME COMERCIAL
VOLUME UTILIZAVEL (90%)
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL
UTILIZACAO CB.U.QE OBRAS D'ARTE
MALHAS
CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
ENSAIOS METODO RESULTADO
ABRASAD “LOS ANGELES
ADESIVIDADE
INDICE DE FORMA
MASSA ESPECIFICA REAL
0BS.:
Pedreira o
prego pim? da brita = R$38,00

:]l
A

00y,

. |

CORTEA A
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ESTUDOS DE FUNDAGAO- FASE DE PROJETO BASICO:

* Nas areas de solos compressiveis e locais de implantacao
de aterros:

Realizacao de sondagens para determinacao das espessuras das
camadas e valores preliminares das coesdes e dos coeficientes de
adensamento;
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ESTUDOS DE FUNDAGAO- FASE DE PROJETO EXECUTIVO:

* Fundacao de aterros:

 Realizacao de sondagens SPT para determinacao das espessuras das
camadas, coleta de amostra Shelby, determinacao da umidade natural,
massa especifica, Granulometria, LL, LP resisténcia a compressao, e

adensamento
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ESTUDOS DE FUNDAGAO- FASE DE PROJETO EXECUTIVO:

e Locais de fundacao de Obras de Artes Especiais:

* Realizacao de sondagens SPT, rotativas ou mistas nos locais de fundacao
das obras ( no minimo 01 sondagem em cada linha de pilar)
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ESTUDOS DE FUNDAGAO- FASE DE PROJETO EXECUTIVO:

e Estabilidade de Taludes:

e Divisao do trecho em segmentos homogéneos, estudo do
comportamento dos taludes existentes com alturas superior a 5,0m,
coletas de amostra e realizacao de ensaios

Ensaios de Laboratono: Tniaxiais
e - -




